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Exercice 1 : Aire, centre et moments statiques d’une section droite 
On considère la section droite suivante : 
 

 
Figure 1 : Section droite. 

 
Question 1 : Calculer l’aire de la section, 
Question 2 : Déterminer les moments statiques 

! 

A
0y  et 

! 

A
0z  

Question 3 : En déduire les coordonnées du centre de la section 
 
Corrigé 
1.  Calcul de l’aire de la section droite 
Une méthode possible consiste à calculer l’aire du disque de rayon R puis prendre la 
moitié. 
 

 
 

! 

S = ds

"

## = 2$ rdr
0

R

# = 2$ rdr

0

R

# = 2$
r
2

2

% 

& 
' 

( 

) 
* 
0

R

= $R2 

 

On en déduit donc l’aire de la section droite étudiée : 

! 

"R2

2
, le résultat s’exprime en m2 

dans le système SI. 
 

 
2. Calcul des moments statiques 
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On applique la définition :  

! 

AOy = zds
"

# = z 2l.dz( )
"

# = 2z R
2 $ z2dz

0

R

# = $
2

3
R
2 $ z2( )

3 / 2% 

& ' 
( 

) * 
0

R

 

 
Le moment statique de la section droite par rapport à l’axe (Oy) est :  

! 

AOy =
2

3
R
3

, s’exprime en m3 dans le système SI. 

 
 
L’axe (Oz) est un axe de symétrie pour la section droite. On sait que le moment statique par 
rapport à un axe de symétrie est nul. On a donc : 

! 

A
Oz

= 0  
 
3. On en déduit les coordonnées du centre de la section droite 

! 

G = yG ,zG( ) données par : 

! 

yG =
AOz

S
   ;   zG =

AOy

S
 

d’où : 

! 

yG = 0   ;  

! 

z
G

=
4

3

R

"
,  en m dans le système SI. 
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Exercice 2 : Moments quadratiques d’un disque de rayon R 
Soit la section droite suivante : 
 

 
Question 1 : Déterminer le moment quadratique polaire 

! 

I
Gx

. 
Question 2 : En déduire les moments quadratiques 

! 

IGy  et 

! 

I
Gz . 

 
Corrigé 
1. Moment quadratique polaire 
On applique la définition : 

! 

I
Gx

= r
2
ds

"

# = r
2
2$rdr( )

0

R

#  avec 

! 

r
2

= y
2

+ z
2  

soit : 

! 

I
Gx

=
"R4

2
 , s’exprime en m4 dans le système SI. 

 
2. Moment quadratiques 

  

! 

IGx = r
2
.ds

(S )

" = (y
2

+ z
2
).ds

(S )

" = z
2
.ds

(S )

"

IGy

1 2 3 

+ y
2
.ds

(S )

"

IGz

1 2 3 
 

 
Pour des raisons de symétrie, on a 

! 

IGy = IGz  
 
on en déduit donc les moments quadratiques par rapport aux axes (Gy) et (Gz) :  

! 

IGy = IGz =
IGx

2
=
"R4

4
, s’exprime en m4 dans le système SI. 
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Exercice 3 : Etude d’une section droite en forme de cornière à ailes inégales 
On considère la cornière représentée sur la figure3 dont les dimensions sont les 
suivantes : h=80 10-3m , b+e=60 10-3m , e=8 10-3m 

 
 

Figure 3 : Cornière 80x60x8 
 
Question 1 : Déterminer la position du centre de la section droite. 
Question 2 : Déterminer les moments quadratiques 

! 

IGy , 

! 

I
Gz  et le moment produit 

! 

IGyz  . 
Question 3 : Déterminer la position du repère principal. 
Question 4 : Déterminer les moments quadratiques principaux 

! 

I
GY

, 

! 

I
GZ

. 
 
Corrigé 
On peut décomposer la section droite en deux sous sections rectangulaires  et .  
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1. Position du centre de la section droite 

On applique la définition : 

! 

OG =
1

S
OM .ds

(S )

"  

! 

S
1
+ S

2( )OG = S
1
OG

1
+ S

2
OG

2  
 

 
d’où les expressions littérales des coordonnées de G : 
 

! 

yG =
1

e b + h( )
eh
e

2
+ eb e +

b

2

" 

# 
$ 

% 

& 
' 

" 

# 
$ 

% 

& 
'  

 

! 

z
G

=
1

e b + h( )
eh
h

2
+ eb

e

2

" 

# 
$ 

% 

& 
' 

 
L’application numérique conduit à: 

! 

yG =
1

8 52 + 80( )
8x80

8

2
+ 8x52 8 +

52

2

" 

# 
$ 

% 

& 
' 

" 

# 
$ 

% 

& 
' 10

(3
, en m 

 

! 

yG =15.8 10
"3
m  

 

! 

z
G

=
1

8 52 + 80( )
8x80

8

2
+ 8x52

8

2

" 

# 
$ 

% 

& 
' 10

(3
, en m 

 
 

! 

z
G

= 25.8 10
"3
m  

 
2. Moments quadratiques 
 
Moment quadratique de la section droite par rapport à l’axe (Gy) 

On a       

! 

IGy = IGy
1

+ IGy
2

 
 
en appliquant le théorème de Huyghens, on a :  

! 

IGy
1 = IG

1
y

1 + S
1
zG " zG

1
( )

2

=
eh

3

12
+ eh zG "

h

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

2

 , en m4 

 

! 

IGy
2 = IG

2
y

2 + S
2
zG " zG

2
( )

2

=
be

3

12
+ eb zG "

e

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

2

, en m4 

 
 

Application numérique :  
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! 

IGy
1

= 4.70  10
-7
m

4

 
 

! 

IGy
2

= 2.00 10
-7
m

4

 
 

! 

IGy = 6.70 10
-7
m

4

 
 

Moment quadratique de la section droite par rapport à l’axe (Gz) 
 

! 

I
Gz

= I
Gz

1
+ I

Gz

2

 
 
En appliquant le théorème de Huyghens, on a : 
 

! 

IGz
1 = IG

1
z

1 + S
1
yG " yG

1
( )

2

=
he

3

12
+ eh yG "

e

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

2

, en m4 

 

! 

IGz
2 = IG

2
z

2 + S
2
yG " yG

2
( )

2

=
eb

3

12
+ eb yG " e +

b

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

2

, en m4 

 
Application numérique : 

 

! 

I
Gz

1
= 0.93 10

-7
m

4

 
 

! 

I
Gz

2
= 2.31 10

-7
m

4

 
 

! 

I
Gz

= 3.24 10
-7
m

4

 
 

 
Moment produit de la section droite (Gyz) 
 

! 

IGyz = IGyz
1

+ IGyz
2

 
 
En appliquant le théorème de Huyghens, et en remarquant que les moments produits 

! 

IG
1
yz

1

 et 

! 

IG
1
yz

2

 sont nuls pour des raisons de symétrie, on a : 
 

! 

IGyz
1 = IG

1
yz

1 + S
1
yG " yG

1
( ) zG " zG

1
( ) = eh yG "

e

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( zG "

h

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( , en m4 

! 

IGyz
2 = IG

2
yz

2 + S
2
yG " yG

2
( ) zG " zG

2
( ) = eb yG " e +

b

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( 

# 

$ 
% 

& 

' 
( zG "

e

2

# 

$ 
% 

& 

' 
( , en m4 
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Application numérique : 
 

! 

IGyz
1

= "1.07 10
-7
m

4

 

! 

IGyz
2

= "1.65 10
-7
m

4

 

! 

IGyz = "2.72 10
"7
m
4

 
 
3. Position du repère principal 

! 

tg 2"( ) = #
2IGyz

IGy # IGz
 

 
 
application numérique : 

! 

tg 2"( ) =1.572  
soit  
 

! 

" = 28.8° 
 
4. Moments quadratiques principaux 
 
Moment quadratique principal par rapport à l’axe GY 
 

! 

IGY =
1

2
IGy + IGz( ) +

1

2
IGy " IGz( )

2

+ 4IGyz
2

, en m4 

 
 
Moment quadratique principal par rapport à l’axe GZ 
 

! 

IGZ =
1

2
IGy + IGz( ) "

1

2
IGy " IGz( )

2

+ 4IGyz
2

, en m4 

 
 
 
application numérique :  
 

! 

I
GY

= 8.20 10
"7
m
4

 
 

! 

I
GZ

=1.75 10
"7
m
4
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